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1. Uvod

JiZ nemadlo stranek bylo popsano v riznych odbornych publikacich na téma geodézie, ve zcela
jinych kruzich zasvécené hlavy vedou vaSnivé debaty na téma alkohol. Tato prace, jako prvni

svého druhu, zpracovava souvislosti obou témat, tedy praktické vyuziti alkoholu v geodézii.

2. Motivace

2.2. Poznamka z historie

Jednou ptece jen byl proveden nastin souvislosti alkoholu s védou, disciplinou velmi blizkou
geodézii, a sice astronomii. S dovolenim budu citovat text pisné, kterou znal pted deseti lety

témet kazdy. Jedna se o text pisn€ Opilci v déjindch z repertoaru skupiny Kabat [2].

,,Galileo Galilei
on byl tenkrat totiz opilej
kdyz predstoupil pred tribunal

a rek lidi jd jsem nevinnej

Tak nepiste to prosim do kronik
vzdyt' ja jsem obycejnej notorik
Ja tenkrat sel z hospody

nohou jsem sotva trefil na schody.
Po pivu to je hned,

to se vam potom pékné mota svet
Pak lehnul jsem si a zavrel oci

no a rek jsem prece se toci

T3

V této pisni je problém nadnesen jistou davkou humoru, nasledujici text bude bran zcela vazné,

ponese védeckou hodnotu.



V historii byly c¢asto nové védecké nazory povazovany za kacifstvi, jezto odporovaly
biblickym nazortim. Pfipomenime jméno a astronoma Giordana Bruna, jez byl prohlaSen za
spojence d’abla a byl upalen. Autor tohoto textu doufd, Ze dneSni moderni svét jeho nazor
pfijme s vétSim pochopenim, i kdyZ se miiZze na prvni pohled zdat, Ze tato prace je d’abelska.
Diky zminované mozné uzite¢nosti alkoholu vznikaji obavy ze zavrzeni dila ze strany Cirkve
JeziSe Krista a Poslednich Dnti Svatych a mozného atentatu na autora. Nevi se, kolik Mormonti
se zabyva geodézii a jaka je tudiz pravdépodobnost, Ze se jim toto dilo, potazmo i autor

dostane do rukou. Viz obrazek 1.

Obr. 1. Autor je s Mormony zadobre

Toto dilo je zamysleni nad souvislosti motani hlavy po konzumaci alkoholu se zemskou rotaci,

zejména pojedndva o mozném vyuziti motajici se hlavy coby gyroskopu.



2.3. Dalsi souvislosti a vyuZiti

Autor zde pro uplnost uvadi vycet dalSich zptsobli vyuziti alkoholu v geodézii, vedle nové
zkoumané mozZnosti gyroskopu. Jsou to zejména:

e Ohiev mérice — pii delSich setrvdni méfice na jednom stanovisku, zejména

v zimnich mésicich, se alkohol, nejcastéji ve formeé rumu neboli tuzemaku, ptiléva

do termosky s ¢ajem. Lékaiska véda naopak prohlasuje, ze alkohol podavany

podchlazenym osobam ulevi pouze docasné, celkové ma spiSe negativni dopad. Po

chvilkovém pocitu zahtati zaéne méfic chladnout jesté rychleji nez pred konzumaci,

coz byva nasledovano zvySenim dévek alkoholu, a ¢asto nasleduje lavinovy efekt,

ktery mize koncit upadnutim méfice do komatu. V opozici tomuto lékatskému

nazoru stoji nazory z praxe, nejen geodetické, které neni nutno rozebirat. O dalSim

mozném nebezpeci konzumace alkoholu na poli zemémétickém je zminéno v [5].

o Citéni geodetickych piistroji Gistym nebo denaturovanym lihem.



3. AlkoGyroskop

3.1. Motivace

Jak je témét kazdému znamo, po veEtsi konzumaci alkoholu se mota hlava, technicky feceno,

dochazi k jeji rotaci, jak bylo krasné€ basnicky vyjadieno v citované pisni:

to se vam potom pékné mota svet
Pak lehnul jsem si a zavrel oci

no a rek jsem prece se toci...
A ve zvidavé studované hlave se za¢nou rodit otazky:

¢ Bude se tocit pokazdé konzumaci stejné?

e Bude se projevovat u kazdého jedince stejné€ nebo alespont podobné?
e Bude mit pokazdé stejny smér?

e Jaky smér a velikost bude mit vektor rotace ®?

e Je mozné parametry rotace néjak zméfit?

e S jakou pfesnosti?

Na tyto otdzky se budeme pokouset nalézt odpovéd'.

3.2. Gyroskop

Pro uvedeni do problému je nejprve tieba nastinit princip setrvacnikového gyroskopu.
Gyroskop je zafizeni, jehoz pomoci lze urCit smér zemské osy rotace bez jakéhokoliv
geodetického ptipojovani na okolni krajinu. Gyroskopu se vyuziva pro navigaci lodi, letadel,
vojenské techniky, atd.. V neposledni tfadé¢ se pouziva pro geodetickd méieni, zejména
v podzemnich prostorach; tzv. gyroteodolit, je stru¢né¢ feceno teodolit se zabudovanym

gyroskopem.



Obr. 2. Teodolit s pridanym gyroskopem

Gyroskop je zavéSeny setrvaénik, ktery se otaci vysokou rychlosti, cca 30 000 otacek za
minutu. V rotujicim gyroskopu dochédzi k velmi intenzivnimu efektu, zavéSeny rotujici
setrvaénik ma snahu srovnat se do souhlasné polohy se zemskou osou rotace. Pro brzdéni
setrvacniku musi byt pouzito specialni fizené brzdy. Pied méfenim je potieba urovnat
gyroteodolit do pfiblizné severojizniho sméru. Vlastni méfeni probiha tak, ze se odecitaji
vykyvy zavéSeného rotujiciho setrvacéniku. Gyroteodolitem je mozno urcit smér zemské osy
rotace, tedy astronomického severu, s presnosti kolem 7¢ (Sedesatinnych thlovych vtefin).
Gyroteodolit je umistén na specidlnim robustnim stativu.

Nevyhodou gyrotoedolitu jsou jeho vysoké cena a dlouhé observacni Casy.

Ge0GIEonIc hom P
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Obr. 3. Souhlasna poloha osy zemské rotace a osy rotujiciho zavéseného setrvacniku



3.3. Experimentalni ovéreni

Zde jiz mizeme po predchozim Gvodu do problému zacit hovofit o zkoumani gyroskopického
efektu na rotujici (namazanou) hlavu zeméméfického figuranta. Tato hlava, kterd se do
pomysiného pohybového stavu rotace uvede konzumaci piiméfeného mnozstvi alkoholu,
nahrazuje setrvacnik v gyroskopu. Predbézné experimenty se jiz dlouhodobé provadi na
vyukach v terénu geodetickych predmétit CVUT v Praze, které probihaji ve Starém Mésté pod
Snéznikem a na Maridnské v Krusnych horach. Studenti spolu s doktorandy maji neobvykle
velky zajem o zkoumani této progresivni metody. Bohuzel se stale potykaji s nezdarem. Autor
toto klade za vinu zkuSenéjSim kapacitam, od titulu PhD vySe, které potaji provadi vlastni
experimenty s alkoholem a mladsi generaci z nezndmého diivodu nechtéji vést. Za nejcastéjsi

pfic¢iny nezdaru byly oznaceny nasledujici skute¢nosti:

e Velmi tézko je udrzet namazanou hlavu v optimalnim stavu, kdy je mozno provadét
observace. Pro tento stav bude dale v textu pouzivan termin ,,naladicka.*

e (Celé experimentovani se provadi nesystematicky, bez dozoru a rad z fad docenti

e B¢hem experimentovani studenti zaéinaji observovat jiné objekty, zpivat nebo konat
jiné nefesti, takze béhem chvilinky se zapomene, co je smyslem experimentu, pro¢ se

alkohol podava.

Proto tato prace pfichdzi z metodickym postupem fizeného podévani alkoholu gyrofigurantim.

3.3.1. Metodicky postup

3.3.1.1. Davkovani

Navrh pocitd s vhodnym figurantem, kterému bude fizené podano exaktni mnozstvi alkoholu,
aby se dostal do optimalniho vrcholného stavu (naladicky), kdy je schopen s maximalni
presnosti stanovit, kde je sever. Béhem observaci mu bude po malych davkach dodavano dalsi
mnozstvi této latky, aby byl figurant v tomto blaZeném stavu udrZzovan po celou dobu

observovani. Toto je velice naro¢ny ukol, nebot’ figurant v naladicce se podle predbéznych
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experimentll dozaduje vétsSiho a veétSiho mnozstvi v ¢im dal kratSich intervalech, az se dostane
do faze zvratu, kdy dal$i konzumaci odmitd. Tomu je tieba zabranit dodrzenim nasledujicich

bodd.

Individualné pro kazdého figuranta je tieba stanovit parametry:

e Volba optimalniho napoje pro vyvolani naladicky
e Stanoveni optimalniho mnozstvi
a) pro uvedeni do naladicky

b) pro udrzovani v tomto stavu

Experimentalné bylo ovéfeno, ze vySe jmenované parametry nejsou konstantni, kazdého

figuranta je tfeba alespon jednou ro¢né kalibrovat v certifikované laboratofi.

3.3.1.2. Rizeni otacek

Bylo ovéteno, ze rychlost otacek je zavisla na konzumovaném mnozstvi. Z pifedchoziho textu,
kde se hovoti o udrzovani figuranta v naladicce, je patrné, ze kazdy kalibrovany figurant ma
své optimalni mnozstvi konzumace, aby dosahl stavu naladicky a tudiz kazdy figurant ma svoji
uhlovou rychlost zdanlivé rotace hlavy, kterd je zaznamenand v kalibraénim protokolu.
Technické aspekty méfeni a moznosti pfifazeni rychlosti rotace ¢iselnou hodnotu budou muset

byt jesté podrobnéji vyzkoumany.

3.3.1.3. Brzdéni

Brzdéni zdanlivé rotujiciho figuranta je shodné s brzdénim rotace hlavy v bézném stavu
opilosti, kdy ¢loveék da jednu nohu z postele na zem. V tomto ptipadé figurant vynda nohu ze
zaveésu a pevné ji postavi na zem. Poté se doporucuje podat figurantovi sklenici mineralni
vody. Dozaduje-li se figurant dalSich davek alkoholu, doporucuje se rozmluvou ho pfimét ke
konzumaci sklenice vody. V opacném piipadé milze dojit k jeho neiimérnému opotiebeni.

Otazka zivotnosti figurantli jest¢ nebyla dofesena.
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3.3.1.4. Stativ

Figurant musi byt stejné¢ jako klasicky setrvacnikovy gyroteodolit zavéSeny na robustnim
stativu. Byly podany navrhy ekonomického feseni, zavésit figuranta na strom (experimentalné
ovéfeno). Tento druh stativu, lze-li to tak nazvat, vypadd ponékud neandrtalsky, ale je velmi

funkéni a spolehlivy. Viz obrazek 4.

Obr. 4. Figurant zavéseny na stromé (Tzv. neandrtalska metoda stativu)

F — figurant, S — strom, Z — zav¢es
Strom musi byt fadné vzrostly, aby se pod figurantem neprohybal, silné vétry jsou nezadouci.
Kviili potfebé gyroskopi zejména v podzemi nema stromova neandrtilskd metoda stativu

slibnou budoucnost.

Déle bylo uvazovano o stativech podobajicich se malym méfickym vézim.
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3.3.1.5. Méreni

Jak bude probihat vlastni méfeni neni zatim pfesné¢ znamo. Jisté je jen to, Ze pii urovnani
figuranta do polohy souhlasné s osou zemské rotace dojde k extremalni pomysiné rotaci jeho
hlavy. Extrém, jak zndmo z vyssi matematiky, 1ze ur¢it pomoci prvni derivace. Jedna-li se o
maximum nebo minimum, pozndme z hodnoty druhé derivace v bodé. Katedra matematiky a
Katedra Vys§i geodézie na CVUT v Praze provadi badani a porada vasnivé debaty o tom, jak
provést prvni a druhou derivaci pomysiné rotace hlavy namazaného figuranta. Zatim
bezvysledné. Vse ale sméfuje k tomu, ze derivaci bude mozno stanovit experimentalné piimo
v terénu. ZaveéSeny figurant ve sméru severojiznim bude zazivat extrém. Pfi maximalni rotaci

kdy lim, ., w=-c, bude figurant zfejmé proZivat hotové peklo, v tomto piipad¢ se bude

figurantim doporucovat pied kazdou observaci zpovéd. Nastane-li minimum, tedy

lim, ,, w=0, rotace utichne, figurantovi se pfestane motat hlava a figurant zahlasi: ,,Jsem

zderivovan!“

Toho by bylo mozno vyuzit i v kazdodennim zivoté, opilci by si lizka stavéli severojiznim
smérem. Zvlastni hromadné aplikace objevu by mohly nastat v zachytnych stanicich a
protialkoholnich 1écebnach, kde by se takto provadéla 1é€ba metodou derivaci (OdstraSujici
dosazeni maxima — po druhém zderivovani ma pacient zapornou hodnotu). Pro tiplnost bychom
méli vzit v potaz jesté tfeti moznost a sice, ze se hlava zacne toCit opacnym smérem, ale to se
neptedpokladd. Matematické vyjadieni zderivovaného figuranta bude dilezité pro Ciselné

urceni a pro chybovy rozbor metody.

3.3.1.6. Presnost

Aby bylo mozno stanovit piesnost metody, bude zapotiebi provést mnoho testovacich metfeni
sriznymi figuranty, vriznych podminkach. Jelikoz se jednd o metodu technicko-
psychologickou, moznd vyzkumy dospéji k piekvapivym zavérim. Spekuluje se o tom, ze
klidné¢j$i povahy budou dosahovat ptesnéjSich vysledkt. Pocitd se s objevenim zavislosti na
véku a alkovéku figuranta. Alkovékem se rozumi doba v rocich, po kterou figurant konzumuje
alkohol. Zde se pocita s opotifebenim.

V zddném ptipadé¢ se nepocitd s dosazenim presnosti mechanického gyroskopu, metoda

alkogyroteodolitu se na trhu zavdéc¢i svou nizkou potizovaci a provozni cenou.
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4. Zaver

JO A

Tato prace predklada specializovanym &tenafim nahled do tviréi dilny CVUT v Praze, kde se
prave rodi nova metoda ur¢ovani astronomického severu. Jedna se o technicko-psychologickou
metodu zaloZenou na konzumaci alkoholu figurantem. Je-li zavéSen, jeho tocici se hlava se
chova jako gyroskop, tedy celd soustava, zavéSeny figurant a jeho motajici se hlava, je vlivem

ptirodnich zékoni nutkana ustalit se v poloze souhlasné s osou zemské rotace.

V této praci je uveden vycet zdkladnich bodli a problémil, se kterymi se momentalné
vyzkumny tym zabyva. Kolem vyzkumu se autor nadale bude aktivné motat, na tuto praci bude
navazano v jeho habilitacni praci, text bude téz podkladem dalsim diplomantim a
doktorandim CVUT. Téz bude hodnotnym studijnim materidlem na jinych naSich i

zahrani¢nich univerzitach a institucich.

Metoda alkogyroskopu vytyCuje smér pro moderni technickou, psychologickou, 1ékatskou a

sociologickou vyzkumnou ¢innost.
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5. Glosar

Alkogyroskop Gyroskop na bazi alkoholu

Alkovék Doba v rocich, po kterou figurant konzumuje alkohol
Gyrofigurant Figurant, jehoz namazana hlava je pouzita coby gyroskop
Gyroskop Ptistroj urcujici sever, zaloZeny na bazi setrvacniku
Figurant Zeméméficky nadenik

Naladicka Blazeny stav po konzumaci alkoholu

Namazany V naladicce

Pomyslna rotace hlavy Viz rotace hlavy

Rotace hlavy Motani, to¢eni hlavy, pomyslna rotace
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