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Abstrakt

Cldnek predstavuje moznosti validace mapovych podkladd, stdvajicich a dostupnych informaci o odvodriovacich
stavbdch, a zajisténi novych zdroji dat pro zjisténi jejich redlné polohy za ticelem zpracovdni komplexnich pozemko-

vych dprav.

Analysis of the Possibilities of Gaining New Data Sources and Procedures for Determining the Real Position of
Drainage Systems in Relation to the Process of Complex Land Consolidations

Abstract

The article presents the possibilities of maps validation, existing and available information on drainage systems, and
provision new data sources to determine their real position for purpose of processing complex land consolidations.
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dl Uvod

Cilem komparativni analyzy dat v katastralnim Gzemi, ve
kterém se ma realizovat komplexni pozemkova Uprava, je
ziskat dostupné, stavajici a jiz existujici relevantni mapo-
vé podklady a provést jejich validaci vlci aktualné pofi-
zenym datovym vstuplm. Jednou z moznosti potizeni
aktualnich dat, ve prospéch komplexnich pozemkovych
Uprav, jsou bezkontaktni méfické metody leteckého snim-
kovani a metody dalkového prlizkumu Zemé. Letecké
snimkovani plosné méné rozsahlych tzemnich celk (ka-
tastralnich uzemi), kdy plocha obvodu komplexnich po-
zemkovych Uprav (KoPU) neni obvykle vétsinez 800 ha, je
vyhodné a vhodné uskutecnit pomoci dalkoveé pilotova-
nych leteckych systémd.V podminkach Ceské republiky
jsou podklady pro projekci KoPU dany Metodickym névo-
dem pro provadéni pozemkovych Uprav ve znéni zmény
¢. 2 zroku 2017 (v soucasnosti probiha jeho aktualizace),
v kterém jsou stanoveny povinné podklady, které maji byt
vyuzity pfi projekci KoPU. Mezi tyto podklady patfi pod-
klady z katastru nemovitosti (KN) soubor geodetickych in-
formaci, dokumentace Setteni a méreni, sbirka listin, pfi-
padné pozemkova kniha, operat byvalého pozemkového
katastru, scelovaciho fizeni, pfidélového fizeni a operdt evi-
dence nemovitosti) déle prostorova data spravovana Ze-
mémérickym ufadem (Zakladni baze geografickych dat
(ZABAGED), mapy v méfitku 1:5000a 1: 10 000, ortofoto,
DigitaIni model reliéfu 4. generace a 5. generace (DMR 4G
a DMR 5G), spravni a katastralni hranice, geonames, bodo-
va pole a dalsi), dokumenty izemniho planovani (izemnfi
plany, regulac¢ni plany, izemné analytické podklady a dal3i)
a ostatni mapové podklady (mapa bonitovanych padné
ekologickych jednotek (BPEJ), mapa komplexniho prizku-
mu phd, mapa planu Uzemniho systému ekologické
stability (USES), mapa soubord lesnich typd, mapa s vy-
znacenim pasem hygienické ochrany, a dalsi). Vyznam-
nymi vstupy jsou rovnéz vodohospodaiské udaje, jakymi
jsou projektova dokumentace a kolaudacni operaty me-

liora¢nich staveb, kterymi jsou odvodnéni, zavlahy, revita-
lizace a Upravy drobnych vodnich tok(, opravy a Upravy
meliora¢nich kanal(, zatrubnéné vodotece apod., studie
odtokovych pomérd, generely, pasporty, projekty a ostat-
ni dokumentace vztahujici se k feSeni protipovodnové
ochrany. Rada téchto podklad(i vak neodpovida skute¢-
nosti, a proto je vhodné tyto podklady konfrontovat s rea-
litou a aktualnim stavem v terénu pomoci podklad{ pofi-
zenych délkové pilotovanymi leteckymi systémy.

Jak jiz resitelsky tym projektu ,Postupy komplemen-
tace geodat a specifickych dat bezkontaktnimi méfickymi
metodami ve prospéch dusledného uplatriovani koncep-
¢nich nastroji komplexnich pozemkovych Gprav” slozeny
z fediteltl z Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany p(id,
v. V. i., Vyzkumného Ustav geodetického, topografického
a kartografického, v. v. i., firmy Agroprojekce Litomysl, spol.
sr.0.afirmy PRIMIS, spol. s r. 0. publikoval v pfedchozich
projektech a pracich [1], [2] a [3], archivni letecké mérické
snimky (ALMS) predstavuji jeden ze tfi zakladnich zdroju
informaci pro polohové urc¢eni podpovrchovych staveb
odvodnéni v terénu a prvotni poznani vzhledem ke zmé-
né krajiny v prlbéhu poslednich Sedesati let. Jedna se
tedy o neopominutelny zdroj, ktery je postupné v posled-
nich letech vyuzivan pro urceni polohy zemédélského od-
vodnéni diky zpracovanym program{im dostupnym na [4].
S dal3imi dostupnymi zdroji dat byla sezndmena odbornd
verejnost v prispévcich autort [5], [6], [7] a [8]. V dalsim
textu jsou popsany datové podklady pro vyuziti v KoPU
a jsou porovnany s moznosti kontroly polohy drenaznich
systému z pohledu prostorové presnosti dat.

d Predpisy, zakony a realita

Z pohledu komplexnich pozemkovych Uprav je jednou
z nejdulezitéjsich informaci znalost redlné polohy prvki
meliora¢niho systému a tim i znalost polohy podpovrcho-
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vych staveb odvodnéni v terénu. Systémy zemédélského
odvodnéni jsou vodohospodaiskymi stavbami podle zéko-
na ¢. 254/2001 Sb., o vodach i podle zakona ¢. 183/2006
Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu. Stavby k od-
vodnéni zemédélskych pozemkl se pro ucely zdkona
¢.254/2001 ¢leni na hlavni odvodnovaci zafizeni (HOZ)
a podrobna odvodnovaci zafizeni (POZ). Paragraf §2
v ¢lanku 5 pak definuje HOZ jako soubor objektd, které
slouzi k odvadéni nadbytku povrchové a podzemni vody
z pozemku, k provzdusniovani pozemku a k ochrané od-
vodiovaného pozemku pred zaplavenim vnéjsimi voda-
mi, zejména oteviené kanaly (svodné odvodnovaci pfiko-
py, zachytné pfikopy a suché nadrze k zachyceni vnéjsich
vod, prehrazky a objekty slouzZici k regulaci), kryta potrubi
(od svétlosti 30 cm veetné), veetné objektd na nich (stup-
né, skluzy) a odvodnovaci ¢erpaci stanice. Paragraf §2
v ¢lanku 6 vysvétluje POZ jako soubor objektd, které slou-
zi k bezprostiedni Upravé vodniho rezimu pady tak, aby
stav pozemku odpovidal vldhové potiebé plodin a pred-
pokladané ¢innosti na ném; pro podzemni odvodnéni je
tvoreno sbérnymi drény, svodnymi drény, vyustémi, dre-
naznimi $achtami (podzemni drendzni sit) a pro povrcho-
vé odvodnéni je tvofeno sbérnymi pfikopy a objekty na
nich.V paragrafu §6 ¢lanku 1 téhoz zakona je popsano, ze
udrzba stavby k odvodnéni pozemku vychazi zdokumen-
tace skute¢ného provedeni stavby k odvodnéni pozem-
ku, pokud je k dispozici, a provadi se v souladu s pfislus-
nou casti technické normy TNV 75 4922 (leden 2016). Tyto
definice pojmU a pozadavkl obsazenych v Zakoné, vsak
nerespektuji redlny stav, kdy napfiklad informace o POZ
nejsou zapsany v KN, ackoliv vlastnik pozemku je zaroven
vlastnikem této stavby a tento fakt se nezohlednuje pfi
ocenovani pozemku a jejich vykupu. Napfiklad pfi vystav-
bé komunikaci, kdy organizace vykupujici pozemky k vy-
stavbé komunikaci sice zaplati za zastavénou plochu, ale
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prakticky nelze uplatnit narok na znehodnoceni podzem-
ni stavby vystavbou komunikace, jak ukazuje pfiklad na
obr. 1, kde zcela jisté dojde po ukonceni vystavby komu-
nikace k preruseni funkce meliorace po pravé strané od
budované komunikace.

V procesu tvorby komplexni pozemkové tpravy v da-
ném katastralnim Gzemi se vytvéreji nové pozemky, k nimz
se usporadavaji vlastnicka prava a vécna bremena avsak
opét bez adekvatniho a korektniho vyporadani's existenci
POZ na pozemku, coz ve svém dulsledku vede ke stavu,
kdy nakladani s POZ se déje nad nedplnymi, zavadéjicimi
a nepfesnymi podklady, pfestoze v ramci Vefejného re-
gistru ptdy (LPIS) je evidovany pozemek s melioracemi pod
sankcemi vyplyvajicimi z dotacni politiky statu a Evropské
unie (Spole¢na zemédélskd politika — CAP). Pfitom voda
v krajiné velmi vyznamné ovliviiuje srazkoodtokové pomé-
ry, retenci vody i vSechny s tim souvisejici procesy jakymi
jsou eroze, distribuce zZivin a chemikalii, kvantitativni i kva-
litativni padni ukazatele, které vsak nejsou odpovidajicim
zpUsobem zakotveny v zékonnych aktech. Nenaplnil se ani
dlouhodobé diskutovany predpoklad dtlumu funkce POZ
pfirozenym starnutim a nelze nadale jejich vliv na zhod-
noceni, resp. znehodnocovani pozemku ignorovat. Bohu-
zZel se tedy nedodrzuje, a z praktického pohledu projek¢-
nich kanceldfi zabyvajicich se KoPU ani dodrzet nelze,
soucasnd platnd legislativa.

Moznosti identifikace POZ a stanoveni jejich po-
lohy v terénu

Z predchoziho textu mimo jiné vyplyva jasny pozadavek
na presné urceni realné polohy prvkl drenazniho systé-
mu. Zakladni datové zdroje polohovych informaci o dre-

Obr. 1 Odhalené stavby melioraci po provedeni skryvky pred vystavbou ddlni¢ni komunikace
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naznich systémech, které jsou obvykle k dispozici jako pod-

klady pro projekt komplexni pozemkové tpravy, jsou:

o plvodni projektova dokumentace,

o archivni letecké méfické snimky,

 aktudlni data pofizend metodami leteckého snimkovani
s vysokym rozlisenim v Urovni ground sample distance
(GSD) o hodnoté 2 az4 cm.
Vsechny tyto zdroje a jejich charakteristiky jsou podrob-

né hodnoceny v [9].

3.1 Phvodni projektova dokumentace

Pokud se pro feSené katastralni Uzemi podafi v archivech
dohledat plivodni projektovou dokumentaci, obvykle se
projektanti KoPU snazi tuto dokumentaci, které v fadé pfi-
padl neobsahuje Udaje o souradnicovém systému, v kte-
rém byl projekt zpracovan, transformovat na zakladé gra-
fické situace vykreslené v projektu na katastralni mapu.
Jde tedy o prvni krok pro identifikaci projektové doku-
mentace do redlného soufadnicového systému. Tento krok
vsak byva zatizen nékolika typy chyb, které ve svém du-
sledku zpUsobuji nekorektni zobrazeni situace v projektu
v rdmci soufadnicového systému. Mezi tyto chyby patfi
nejistota ve vybéru identickych bod( pro transformaci,
mnozstvi bodl vstupujicich do transformace a jejich roz-
loZeni v plvodni projektové dokumentaci a zvoleny typ
transformace. Vyslednd transformace obrazu pivodni pro-
jektové dokumentace na katastralni mapu je jako pfiklad
ukazéna na obr. 2.
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Pokud vsak ovéfime redlnou polohu pavodni projek-
tové dokumentace melioraci, ve vétsiné pfipadu zjistime,
Ze projekt je opravdu pouze projektem, nebot prakticky
nikdy nedoslo ke geodetickému zaméfeni meliorace pred
zahozem POZ. Z tohoto dlivodu Ize jako podklad pro pro-
jekci KoPU poutzit bez nasledné validace pouze obvody jed-
notlivych meliorovanych ploch, jak je ukdzano na obr. 3,
ktery je vyfezem z obr. 2 vyznaceného cervenym obdélni-
kem. Na obr. 3 jsou modfe a zelené vyznaceny realné po-
lohy sbérnych a svodnych drént interpretovanych ze snim-
kovych podkladd pofizenych dalkové pilotovanymi letec-
kymi systémy. Obr. 4 ukazuje porovnani redlného stavu
na vytvoreném ortofoto (bliZe viz ¢ast 3.2) s obsahem pU-
vodni projektové dokumentace transformovanym do Sou-
fadnicového systému Jednotné trigonometrické sité ka-
tastralni (S-JTSK).

3.2 Archivni letecké mérické snimky

Postup zjisténi redlné polohy z ALMS, ktera by méla do-
state¢nou polohovou presnost pro pripadny odkop ¢asti
POZ, je postupem skladajicim se z vybéru vhodnych snim-
ka z archivu ALMS Vojenského geografického a hydrome-
teorologického ufadu (VGHMUF) generala Josefa Chura-
vého v Dobrusce a objednanim téchto snimkd u VGHMU§
a zpracovanim ALMS do podoby historického ortofoto.
Pro tento postup zpracovani ALMS a identifikace jednotli-
vych prvkl POZ na vytvoieném ortofoto Ize s vyhodou
pouzit poloautomatizované zpracovani ALMS, které je do-

Obr. 2 Georeferencovand puivodni projektovd dokumentace na pozadi katastrdlni mapy
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Obr. 4 Porovndni ALMS a puvodniho projektu — projekt vs. realizovand stavba

stupné na http://www.vugtk.cz/euradin/TH01030216/2016-
V002/Index.html. U snimk(i zakoupenych od VGHMU¥ jsou
nejdfive urceny prvky vnitfni orientace snimku a nasledné
automatizovanym vypoctem svazkového vyrovnani prova-
dénym externim procesem na pozadi modulu OrthoEngine
za pouziti knihovny Celery instalované jako python sluz-

ba, kdy je svazkové vyrovnani a nalezeni parametr(i vnéj-
Sich orientaci ALMS feseno nejprve v lokalnim systému
anasledné je provedena (na zakladé interpretace vycho-
zich boda ze soucasnych podkladi) transformace do refe-
rencniho systému S-JTSK. Na zakladé znalosti parametrt
vnéjsi orientace snimkd a digitalniho modelu terénu je
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provedena ortogonalizace snimkU a sestaveno ortofoto
v S-JTSK, z néhoz jiz ve vhodném software (SW), jako na-
priklad MicroStation V8i, Ize interpretovat jednotlivé prvky
drenazniho detailu, jak je ukdzano napfiklad na obr. 5 u lo-
kality Krouna (okres Chrudim). Blize v [1], [2] a [9].

M Krounadgn [30 - VA DN - MicraSlation Vi (SELECTaevies 3)

Na obr. 6 je doloZzena prakticka aplikace vyuziti ALMS
pro feseni akutni havarie na ¢asti drenazniho systému v ka-
tastralnim GzemiVojtéchov (okres Chrudim), ve kterém se
pfipravuje zpracovani KoPU. Na obrazku je vyty€ovaci sché-

ma pro provedeni nutnych terénnich praci a vlastni opra-
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Obr. 5 RedlInd poloha melioracnich prvkd interpretovanych z ortofoto vytvoreného z ALMS

Obr. 6 Vlyuziti ALMS pro odstranéni poruchy cdsti drendZniho systému — schéma vytyceni dle odectenych prvku
spolu s liniemi viditelnych drén( na aktudlnim snimku pro ovéreni polohové piesnosti ALMS
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vy i se zakresy viditelnych linii drént ze snimku, resp. orto-
foto, pofizeném pro Ucely ptipravované KoPU v roce 2020.

Na obr. 7 je potom porovnani disponibilnich podkladt
k reSené lokalité. Z nich vyplyva, Ze k poruse doslo na dré-
nu, ktery v plvodnich projektech chybi (viz obr. 7) a ALMS
je v tomto pfipadé jedinym podkladem, ktery Ize redlné
pouzit (viz obr. 6).

3.3 Aktudlni data pofizend metodami leteckého
snimkovani

Autofi ¢lanku provedli od roku 2012 desitky snimkovacich
misi s cilem urcit optimalni dobu snimkovani riznymi druhy
kamer (barevnych, multispektralnich, hyperspektrélnich,
termalnich - doplnkové na dvou lokalitadch byl ovéfen i po-
stup leteckého laserového skenovani) v rtiznych vyvojo-
vych fazich porostu a na rlizné vyskové ¢lenitych plo-
chach ve prospéch identifikace drenazniho detailu z le-
teckych mérickych i nemérickych snimkd. Ze snimkd byla
vytvorena ortofota a digitalni modely povrchu. Typicka
ukazka vysledného ortofoto je na obr. 8, kde jsou na ba-
revném ortofoto interpretovatelné prvky drenazniho sys-
tému ze snimkovani v jarnim obdobi.

Mimo interpretaci prvkl drenazniho systému z barevnych
snimk, byly testovany multispektralni syntézy v nepravych
barvach (CIR - Colour InfraRed) jak je ukdzéno na obr. 9.
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Digitalni modely povrchu vypoctené korelaci leteckych
snimkU ptfi linedrni vzdalenosti mezi stredy pixeld (GSD -
ground sample distance) v rozmezi od 2 do 4 cm meto-
dou pixel na pixel ndm umoznuji interpretovat prvky dre-
nazniho detailu, jak je ukdzano na obr. 10. Predpokladem
pro identifikaci POZ je v3ak zapojenost porostu (idedlné
obilnin), tedy snimkovani v obdobi mezi fenologickymi
fazemi kveteni a zrani (dle mezinarodni stupnice vyvojo-
vych a rlstovych stadii rostlin BBCH 65 az 85), kdy jsou
vyskové zmény porostu nad prvky drendzniho systému
a ostatnich ploch nejlépe interpretovatelné.

Vysledkem v3ech ¢innosti popsanych v ¢astech 3.1 az
3.3 je co nejpresnéji urcit polohu prvkd drenazniho systé-
mu a tuto polohu vzit jako platnou realitu a vstupni hodno-
tu, ke které je nutné prihlizet pti projektovani KoPU a Gdrz-
bé systému melioraci. Spravné urcena poloha téchto prvkud
pak povede pfi postupech optimalizace pozemk v ideal-
nim pfipadé k tomu, aby jeden melioracni systém vlastnil
pokud mozno jeden vlastnik (nebo co nejméné vlastnikd).
Provérenim vysledkd vyse uvedenych postupd je piimy
odkop ¢asti drendzniho systému na zakladé soufadnic prv-
ké drenédzniho detailu odectenych z ortofoto nebo digi-
talniho modelu povrchu a nasledné vytyceného v terénu.

Na obr. 11 je ukdzka nalezeni spojného bodu svodné-
ho a sbérného potrubi na zakladé odecteni soufadnic z or-
tofota vytvoreného z ALMS a jejich nasledného vytyceni
v terénu.

Obr. 7 Overlay ptivodniho projektu POZ (viz obr. 4) a ALMS s vyznacenymi liniemi viditelnych drént
na aktudlnim snimku (levd cdst obrdzku) a overlay plvodniho projektu vybranych odpadi a ALMS
s vyznacenymi liniemi viditelnych drénu na aktudlinim snimku (pravd &dst obrdzku)
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Obr. 8 Prvky drendzniho systému na barevném ortofoto

Obr. 9 Prvky drendzniho systému na RGB ortofoto (levd cdst obrdzku)
ana ortofoto v nepravych barvdch — CIR (pravd dst obrdzku)
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Obr. 11 Nalezeni spojného bodu svodného a sbérného potrubi (priblizné 40 cm od hrany prvniho zdbéru bagru)

& zaver

Komplexniinformace o Uplném rozsahu podpovrchového
odvodnéni neméame a nikdy mit nebudeme, nebot tyto
stavby nebyly nikdy geodeticky zaméreny. Abychom byli
schopni urcit redlnou polohu prvkl drenazniho systému,
musime pouzit vSechny vyse popsané datové zdroje. Vy-
uziti véech téchto podkladd a vytvoreni ortofoto a digitél-

niho modelu povrchu zpfesnuje a posouva problematiku
identifikace prvka drenazniho systému do roviny zjisténi
a urceni realné polohy téchto prvki v terénu.

Pouzité technologie tak v souc¢asnych podminkéch na-
bizeji jedinec¢ny zdroj pfesnych a spolehlivych informaci
o drenaznich systémech, které jsou nezbytné pro projekéni
prace v KoPU, a které jejich respektovanim umozni i narov-
nani majetkopravnich vztah k meliora¢nim systémim.
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